PREDMLUVA

To, Ze se filozofie a fyzikalni védy, povolany na obranu kiestanstvi, tak ¢asto
ukazaly jako nalomena titina, bylo pal€ivym zklamanim pro mnoho upfimnych
hledajicich pravdu. Trocha zamysleni vSak jasné ukaze, ze ze samotné
povahy véci k takovym selhanim musi nevyhnutelné dochazet, nebot stavby
spodivajici na tekutém pisku nikdy nemohou slouZit jako pevné opéry. Zadné
dva systémy filozofie se neshoduji a kazdy filozof neustale zaplatuje svuj
vlastni systém. Ve filozofii neexistuje zadna konecna autorita, k nizZ by se dalo
odvolat. Za takového stavu véci zjevné nelze oCekavat, ze nam filozofie mize
poskytnout dikazy o pravdivosti kiestanstvi, jejichz platnost by byla
vSeobecné uznavana.

A védy v tomto ohledu také selhaly z podobnych divodul. Zaklady nasich
fyzikalnich véd maji daleko ke stabilité. Pochybovat o principech zachovani
energie, zachovani hmoty nebo nedélitelnosti atomu by bylo pfed nékolika lety
povazovano za pusté védecké kacifstvi; dnes jsou vSichni fyzikové
obeznameni s jevy, které jednomu nebo vice z nich odporuji. Einsteinova
teorie relativity nyni otevira nova pole pro védecké zkoumani, jez slibuje
vysledky, které prakticky od zakladu zméni mnohé soucasné fundamentalni
védeckeé koncepty. Principy, na nichz fyzikalni védy spocivaji, se ve
skuteCnosti v posledni dobé ménily tak rychle, ze prakticky vSechny védecke
uCebnice nyni pouzivané v nasich skolach jsou viceméné zastaralé. Fyzikalni
védy, stejné jako filozofie, jsou v neustalém stavu promény a toku, stejné jako
rustu, a tato situace musi nezbytné pokracovat, dokud nebude dosazeno
nejvysSi pravdy, pokud ji vubec v téchto oblastech védéni kdy dosazeno
bude. Jelikoz vSichni ochotné budou souhlasit s tim, Ze hranic téchto oblasti
dosud dosazeno nebylo, a co vic, ze tyto hranice nejsou ani v dohledu, je
zfejmé, Ze nemuzeme rozumné ocekavat, ze by na kfestanstvi nyni nebo v
blizké budoucnosti vrhla mnoho konstruktivniho svétla bud filozofie, nebo
fyzikalni védy.

Aby byl lidsky rozum pIné uspokojen, musi jakékoli potvrzeni nasi kfestanské
viry pochazet ze zdroje, jehoz autoritu nikdo nemuze zpochybnit. Existuje tedy
néjaké odvétvi lidského védéni, jehoz zaklady nespocivaji na tekutém pisku,
ale na pevné skale absolutni pravdy? Cista matematika tuto podminku
splfuje; je to jedina exaktni véda, kterou Buh ¢lovéku zjevil, a pravdy, které
obsahuje, jsou jedinymi pravdami, jez Ize absolutné stanovit Cistym rozumem.
Protoze Cista matematika zjevuje absolutni pravdu, je sou€asti Boha samého,
nebot Blh je podstatou veSkeré pravdy. Byl to Emerson, kdo fekl, Zze ,pfiroda
geometrizuje®, a jelikoZ pfiroda je dilem Bozim, mUzeme fici, Ze Buh
geometrizuje. S ohledem na to je ponékud pfekvapivé, Ze v minulosti bylo



ucinéno tak malo pokusu vrhnout svétlo z matematiky na zaklady kfestanstvi.
Toto je prakticky panenské pole pro teologicky vyzkum.

Cista matematika je pfedvojem v8ech véd, kradi staleti pted nimi véemi.
Napfiklad diferencialni a integralni poCet byl objeven témér dvé sté let
predtim, nez véda chemie pokrocila natolik, aby umoznila jeho pouziti jako
jednoho ze svych nastroji vyzkumu. Prakticky totéz plati o vSech ostatnich
fyzikalnich védach, v€etné inzenyrstvi. Je proto mozné, Ze teologicka véda
jesté nepokrocila dostateCné daleko, aby umoznila snadné vyuziti matematiky
jako nastroje vyzkumu. Dnes matematici postupuji vpfed do oblasti
abstraktniho mysleni a Cisté logiky jako nikdy predtim; soudé podle minulosti,
nékteré z pravd, které nyni odhaluji, nemusi byt uvedeny do toho, co radi
nazyvame praktickym vyuzitim, po cela staleti.

Ze se matematika nakonec ukaze jako cenna pomoc pfi feSeni mnoha
slozitych problému spojenych s nasim kfestanskym nabozenstvim, je pevnym
pfesvéd&enim mnoha hlubokych myslitell. Profesor C. J. Keyser poukazal na
mnohé pozoruhodné souvislosti mezi transcendentalnimi vlastnostmi
nékterych zakladnich matematickych pojmuU a onémi transcendentalnimi
atributy Boha a Jeho stvoreni, které jsou uzce spjaty s nasSi nabozenskou
virou. Pokud jde o moznost a pravdépodobnost budoucich vyzkuma v tomto i
jinych smérech, jeZ by vrhly nové svétlo z matematickych zdroju na sou€asné
nabozenské mysleni, piSe v Casopise Hibbert Journal, sv. VII, nasledujici:
.,Nad a ramec skromnéjSi role matematiky jako metrického a vypocetniho
uméni, nad a ramec jeji bezkonkurencni hodnoty jako méfitka exaktnosti a
jako nastroje v kazdé oblasti experimentalniho a pozorovaciho vyzkumu,
dokonce i nad jeji spravedlivé proslulou ukaznujici a osvobozuijici silu, ktera
vymarniuje lidské schopnosti z nestalé nadvlady smyslu tim, Ze ziskava jejich
oddanost vécem ducha, zvyka je na pfisnost rozumu a nekompromisni
pozadavky dusledného mysleni, dava mysli rozSifeni, pokojnou perspektivu,
vyvazenost a povzneseni, které nakonec plynou z nepfetrzitého rozjimani o
vesmiru pod aspekty nekone€na a vécnosti — mé prfesveédceni, ze nad tyto
sluzby, které jsou podle vSeobecného souhlasu kompetentnich lidi vyhradné
jeji vlastni, matematika jesté vice prokaze svUj lidsky vyznam tim, ze s
pribyvajicimi lety bude vrhat stale hojné&jSi svétlo na nejzakladnéjSi problémy
filozofie a teologie, neni pomijivym rozmarem nebo chvilkovym rozmarem
mysli.“

Jedinym motivem autora k napsani této knihy je jeho upfimna touha vrhnout
trochu sveétla, byt velmi matného, na nékteré otazky spojené s nasi
kfestanskou virou. Nejedna se vSak o snahu vybudovat systém kiestanske



teologie na matematickych zakladech. Hlavnim cilem autora bude poukazat
na pozoruhodny soulad, ktery existuje mezi Cetnymi biblickymi pasazemi a
nékterymi koncepty, jez zcela pfirozené vyplyvaji z matematické hypotézy
vy8Sich prostord. Pfi tomto pokusu si je autor dobfe védom toho, Ze se
nachazi na ,zemi nikoho“, vystaven palbé z matematickych zakopu na jedné
strané a z teologickych zakopu na strané druhé. Avsak ,blazni se poustéji
tam, kam se andélé boji vkroCit* a nékdy preziji, aby o tom vypravéli.
Pasaze z Pisma citované v tomto textu nejsou pouzity pro exegetické ucely,
ale aby ukazaly, ze vyvozené zavéry v Zzadném pripadé neodporuji Bozimu
slovu.

Ackoli existuje pomérné rozsahla bibliografie zabyvajici se tématem vysSich
prostorq, literatura pojednavajici o jejich vztahu k biblickym vyrokim je
prakticky nulova. Po dukladném hledani byly nalezeny pouze roztrousené
zminky, z nichz kazda zahrnuje jen nékolik frazi nebo vét, které by se daly
vykladat jako podporujici nékteré ze zavéru, k nimz se v tomto textu dospélo.
Autor se proto vydava na plavbu po prakticky nezmapovanych mofich. Jisté
se to muzZe zdat opovazlivé ze strany autora, ktery aspiruje na to byt
matematikem a teologem neni vibec, aby takto pytladil na teologickych
revirech; ale pfipad je mozna o nic horsi, nez kdyby se tohoto ukolu ujal
teolog, ktery zaroven neni matematikem.

Bylo vynalozeno upfimné usili pfedlozit tuto zalezitost v popularni formé. Aby
Ctenar textu porozumeél, nemusi byt ani profesionalnim matematikem, ani
hlubokym teologem. Nebude se pokouset o Zadny rozsahly exkurz do teorie
vysSich prostoru; autor se omezil pouze na ty zakladni pojmy, které jsou
nezbytné pro objasnéni aplikaci, jez maji byt provedeny. Nebudou uvadény
zadné dukazy matematickych vét dale uvedenych; ¢tenar se na né v§ak maze
absolutné spolehnout, bez ohledu na to, jak pfekvapivé se zavéry mohou
zdat. VSechny byly dokazany matematiky nejvyssi povésti a platnost téchto
dudkazl neni zpochybriovana o nic vice nez tvrzeni, ze $2 \times 2 = 48$.

Pouziti terminu ,Ctvrty rozmér* jako soudasti nazvu této knihy neznamena, ze
omezime nasi diskusi vyhradné na tento prostor, jakkoli je dulezity; je tak
pouzit proto, Ze v mysli Siroké verejnosti tento termin predstavuje matematicky
koncept vySSich prostoru obecné.

WILLIAM ANTHONY GRANVILLE.



KAPITOLA |
POJETi PROSTORU
(a) Nulorozmérné prostory.

A

Bod, jako napfiklad A, si Ize predstavit jako prostor o nula rozmérech. Poloha
bodu v tomto prostoru je jednoznacné urCena, nebot v ném neexistuje zadny
jiny bod. Bod v nulorozmérném prostoru nema zadny stupen volnosti pohybu,
je zcela nehybny. Nulorozmérny prostor nema zadné hranice.

(b) Jednorozmérné prostory.

0 L=

Primka, jako napfiklad AB, pfedstavuje prostor o jednom rozméru. Poloha
jakéhokoli bodu na této pfimce je urCena jedinym Cislem, které vyjadfuje jeho
vzdalenost (s pfisluSnym znaménkem plus nebo minus) od né&jakého pevné
zvoleného bodu na pfimce, jenz slouzi jako poCatek. Bod v jednorozmérném
prostoru ma jeden stupen volnosti; muze se pohybovat pouze v jednom sméru

\nebo sméru prfesné opacéném — napfiklad vpred Ci vzad, nebo doprava Ci
doleva. Jednorozmérny prostor (Usecka) je ohrani¢en dvéma body.

Dosud jsme uvazovali o jednorozmérném prostoru jako o pfimce. Pokud se
vS§ak bod pohybuje tak, ze méni svij smér v kazdém okamziku, opiSe kfivku.
Tato kfivka je také jednorozmérnym prostorem, avSak zakfivenym. Poloha
bodu na ni je opét urCena jedinym Cislem, totiz vzdalenosti mérenou podél
této kfivky od pocCatku. Pfikladem zakfiveného jednorozmérného prostoru je
obvod kruznice.



(c) Dvorozmérné prostory.

Rovina je prostor o dvou rozmérech; fikame, ze objekty v ni maji délku a
Sifku. Poloha jakéhokoli bodu v roviné je urCena dvéma Cisly, ktera vyjadruji
jeho kolmé vzdalenosti od dvou navzajem kolmych pfimek v této roving, jez se
protinaji v poCatku. Bod ve dvorozmeérném prostoru ma dva stupné volnosti
pohybu; mize se pohybovat vpred Ci vzad a zaroven doprava &i doleva.
Dvorozmeérny prostor (napf. obdélnik) je ohrani¢en jednorozmérnymi prostory
(pFimkami ¢i useCkami).

Povrch plochého stolu nebo listu papiru nam dava pfedstavu dvorozmeérného
prostoru. Stejné jako v pfipadé jednorozmérného prostoru vSak dvorozmérny
prostor nemusi byt plochy, nybrz mize byt zakfiveny. Povrch vnéjsi strany
fotbalového mi¢e nebo povrch zemékoule jsou priklady zakfivenych
dvorozmérnych prostor(. Poloha bodu na zemékouli je jednoznacéné uréena
dvéma Cisly, konkrétné jeho zemépisnou Siftkou a zemépisnou délkou.

(d) Trirozmérné prostory.

Prostor, ve kterém se pohybujeme a zijeme, je tfirozmérny; fikame, Ze télesa
v ném maji délku, Sifku a tloustku (vysku). Uvazujme tfi navzajem kolmé
roviny protinajici se v bodé O. Poloha jakéhokoli bodu v nasem prostoru,
oznaCme jej A, je pak urCena tfremi Cisly, ktera predstavuji jeho kolmé
vzdalenosti BA, CA, DA (s pfislusnymi znaménky) od téchto tfi rovin. Bod v
naSem prostoru ma tfi stupné volnosti; mize se pohybovat doprava nebo
doleva, dopfedu nebo dozadu a nahoru nebo dolu.

Napfiklad pfredmét v mistnosti obdélnikového tvaru Ize pfemistit z jednoho
mista na jakékoli jiné tak, ze s nim pohybujeme paralelné se sméry délky,
Sitky a vysky mistnosti. Vy sami se nemuZete dostat na Zadné misto, kam by



nebylo mozné dojit sméfovanim na sever nebo jih, na vychod nebo zapad a
nahoru nebo dold.

Prostor, v némz Zijeme, je jedinym tfirozmérnym prostorem, o kterém mame
jakeékoli znalosti ziskané pfimou zkuSenosti. To nas vSak neopravnuje k
tvrzeni, Zze zadné jiné tfirozmérné prostory neexistuji; takové tvrzeni nelze
dokazat. Zakfivené linie nam daly pfedstavu zakfivenych jednorozmérnych
prostor( a zakfivené povrchy predstavu zakfivenych dvorozmérnych prostoru.
Muzeme si tedy predstavit i existenci zakfivenych tfirozmérnych prostord,
ackoli v tomto pfipadé nemame zadné odpovidajici zrakové viemy, o které
bychom se mohli opfit; nedokazeme si ve své mysli vytvofit obraz zakfiveného
tfirozmérného prostoru. Na zakladé analogie je ziejmé, Ze mlze existovat
nekoneCné mnozstvi tfirozmérnych prostord, jak zakfivenych, tak
nezakfivenych.

(e) Prostory vyssSiho fadu nez tretiho, nazyvané téz hyperprostory.

Z

Podobnym zplsobem definujeme &tyfrozmérny prostor jako prostor, v némz je
k urCeni polohy jakéhokoli bodu zapotfebi Ctyr Cisel. Bod v takovém prostoru
bude mit Ctyfi stupné volnosti. Pétirozmérny prostor by byl takovy, kde je k
uréeni polohy bodu potfeba pét Cisel; bod v ném by mél pét stupit volnosti.
Analogicky definujeme prostory 0 6, 7, 8, ... n rozmérech.

Vytvofit si mentalni pfedstavu napfiklad ¢tvrtého rozméru je pro nas nemozné,
tato mysSlenka je naprosto nehmatatelna. Nicméné to neni bezvyznamny
pojem nebo absurdita, nybrz uziteCny matematicky koncept, ktery ved| k
rozvoji geometrie &tyf rozmérq, jez neobsahuje zadné protimluvy . k tomuto
novému pojeti vySSich prostori nedospéjeme jedinym skokem, ale pomalu a
niz8§ich rozmérd, s nimiZ jsme v jistém smyslu obeznameni. Vedeni analogii s
rozmery nizSiho fadu se tak pokusime krok za krokem dospét alespori k



CasteCné a symbolické predstavé o vyznamu vysSich dimenzi. Z nich se
budeme zabyvat predevsim Ctvrtym rozmeérem.



