Uvod - jistota (nuda) x nejistota (riziko)

Clovek je tvor piny rozpak. Na jedné strantouZi po dobrodruzstvi, pagkvapeni (jen
nesmi byt nefjjemné), po vzruSeni jako opak nudy. Na druhé &tichce jistoty, jistotu
zamestnani (nikdo nas nesmi vyhodit), jistottijm, jistotu lasky (milovana bytost nas nikdy
neopusti). A tak dale!

Zakladni problém spdva v tom, Ze kazda jistota &ee ¢lovéka diive nebo pozgi nudit.
Stane se rutinou,édim, co nam zabezpeje nasSe paeby s nasi minimalni nAmahou; pokud
mozno se zadnou nasi namahou.

OvSem nuda je néjpelem lidského ducha. KdyZ dibd narozeni nebude dostavat od okoli
(okolni prostedi, rodée, Skola, ...) podity, zakrni, stane se Zjrpouhy pudovy tvor. Jen ve
styku s neznamem, které ovSetifinpSi i nebezp®, se¢lovék maze rozvinout. Pray toto
potencialni nebezpé védomi tohoto nebezpe donuti lidskédlo k tvorbs hormoni a cloveék
je zaplaven zédavosti a strachem zaravdim andlem ad’ablem, jing a jangem, slastnym
ohrem vzruSeni. Diky tomuto ohni, strachu &adavosti se&lovek vyviji, objevuje, vynaléza.

Jenze v tom je lidské prokleti. Kazdé dalSi poznpokud muclovék dolre neporozumi,
se stava zdrojem strachu a nejistoty. KdyZz tzegjSi strachy pevazi nad sebe&domim
a pocitem bezp#, nad virou ve sveé sily, pakovék zatouZi po jist@, po ochranitelské
narwi, po absolutnich jistotadch. Do nich d8evék zahrabe jako do vyhté postele a chvili si
lebedi. Jenze pak se¢p@ nudit. Nejprve zkusi vysit nohu zpod piny. Je to dobré, nic se
nectje. Vysti druhou nohu, abruce a za chvili vyhledav&jaké vzruSeni. fieba horskou
drdhu na pouti, lyZzovani ve volném prostoru, bungeaping, nebo zavody wkhném
provozu, jizda mezi vozy metra, ruska ruleta, Blgkdo nechce fimo riskovat svou vlastni
smrt a tak se nechava zastupovat tim, Zze sazihra gyého favorita: koni, kohaytbrouki,
boxeft, auttek, ... Jeho vzruSeni neni o vlastni smrti, ale dangidohatstvi. A zaplay
adrenalinu, té latky, kterdovéku dava pocit hrdinyClovek se citi byt naprosto nejsiisi ve
vSech smrech, neporazitelny a nedostizitelny. VSechno kolsen mu zda nesmign
jednoduché a snadné a neexistuje nic, co by nedbugzsit. Pak st drobna prohra, dojde
k poklesu nélady, snizeni energie, Zivotni a psy@haktivity a jedinec aft zaléza do p@n.

Tahle oscilace mezi jistotou (nudou) a euforii Koanim) velmi silg@ pripomina
maniodepresivni stavy. Eba této choroby sgivd ve vyhlazeni neptSich extrém: snizit
vrchol méanie a hloubku deprese, aby rozdily v intgnmezi nimi byly co nejmensi.

A stejre je nutné ,I€it* oscilace mezi pocitem jistoty a nejistoty, memidou a strachem,
mezi pocitem bez¢ a ohrozeni. Mezi¢mito dwma extrémnimi polohami jgada odstif,
kdy malé strachy vyrovnava selddomi ¢i velké strachy sviraji dusi, aleéeo (hrdost,
odvaha, hloupost, ...) nas nuti neutéct. Je'etsgré pociti neukitosti. Lidé ve své&eci si
nasli slova vyjatlijici obvykle gevahu k jednomu konci Skaly.

Diive se hoja fikalo mozn4, snad, asi, skoro ¢iskdyz hih da, ... To bylo v dobach, kdy
drtiva wtSina lidi &fila, Ze Bih vSe dobe zd&idi. Bah byl jejich jistota a je jistotou stale pro
tu ¢ast lidi, ktéi si viru v Boha uchovali.

Ov3em dnes &sina na Boha ne¥i, aspa soud podle poslednihocgani obyvatelCR.
Tito lidé ztratili svou Zivotni jistotu, ten pevriyod ve vesmiru, o ktery by mohli idpswij
Zivot. S novym postojem Kk Zivotufiply na fadu i nové vyrazy. Stard slova nahrazuje
univerzalni slovo (ne)pra¥godobny, ktery byl nalezen veideckém slovniku. Hned se
citime byt odborniky. Jenze rozumime tomuto sloptaedu dobe? SpiSe t@dasto vypada
jako zaklinani ne nepodobné starym praktikam Sarag&aroctjnic.

Kolik lidi véri vestaam, vyhledavéa kartky, ptd se hyzd, ... Nejistota je ochromuje
a kdyz je tu Bkdo, kdo dava ,jistotu”, prdsi neulevit.



Nez se seznamimagsre s terminempravdépodobnost podivejme se, jak je mozZzné se
setkat s timto slovemdaeskych médiich (noviny, radio, televize, internet).

citaty z médii

komenta

Pravdepodobnyrah po 11 hodinach
zadrzen! PravdepodobrF on nyni
kriminalistim odpovida na otazky, jak
celému incidentu s tragickym koncem
doSlo. - VySetovatelé nejsou jest
zdaleka s fipadem hotovi, jakmile to
vSak zajisiné dikazy a vypoudi
umozni, zadrzeného muze (30 let)
pravdepodobr obvini ze zlginu
vrazdy.

Pisatel zpravy uz ma jasno #eftéte si zpravu bez
slov pravdépodobny které tu funguje jako pouha
klovni vata.

Pouziti slovpravdepodobnyatp. mé zajistit zprayv
objektivitu a pisateli alibi, Ze nenfii zadrzenému
zaujaty.

Politici vladnich stran ve gmovnich
kuloarechrekli, ze ministr AB ve vlad
s nejwtSi prav@podobnostBkorti.

Zde slovni spojeni ne§tSi pravépodobnost supluj
zbozné pani. Ve skuténosti ministr AB byl ve
vladk aZ do konce funiniho obdobi.

D

Podle mlu¥i ho to budou kvalifikovas
nejwtsi pravadpodobnostjako pokus
vrazdy. Ut@nikovi by tak hrozilo az 18§
let vézeni.

V odborné teorii nejgtSi/maximalni

pravéEpodobnost je rovna 1, jde tedy o jistotu.
Neboli, my mame jasno, je to vrah, ale vyslovit to
nahlas niZze v prdvnim stétjen soud.

Rafinovana zapletka se postipn
odkryva a jedost pravdpodobnéze
nezistane pouze u jedné mrtvoly.

ey

v knize je vice. ProvSak m&tendum kazit iluze,
Ze? Tak jen naziasuij genialni poseh.

Nekteré divky nedokasily ani zakladni
vzalani. Pravdepodobnostze najdou
praci a opusti brany ghetta, je proto
miziva

Tyto divky se z ghetta nikdy nedostanou. To zni
moc tvré, a tak se to lehce zabali do ubrousku.

Oba muzipravdepodobr spachali
sebevraZzdu, ale kotee slovo budou
mit policisteé.

Mluv¢i nepochybuje, Ze jde o sebevrazdu, ale co
kdyby se gco zvrtlo. Opatrnosti nikdy nezbyva.

Ale bud’te opatrni: muz, ktery hois¥i,
sepravgpodobr nevzda bez boje.

Slovopraviépodobr je pouZito jako slovni vata.

Mlady muz byl se skupinou
pravdepodobr na gechodu bebenu
Nizkych Tater, protoZe nesl velky
batoh.

Co ctlala skupina? Byla nafechodu kebenu; st&
se zeptatéch, co dosli. Protedy pravdpodobr
(autor zpravy si cuc&fe z prstu — nezeptal se).
Zde je téz zajimavérfginnost: nesl velky batoh,
z toho plyne, ze byl nafpchodu bkebenu.

Zda se, Ze pravgodobnost v &ném lidském Zivat pasobi spis zmatek. Butotiz tomu

pravdEpodobnému bezvyhradrvéiime,

jako by to byla pravda, nebo to ignorujemetqire

vétime, Ze to pravda neri,odmitame fipustit, Ze by to pravda byt mohla.

To vSechno jsoutdody, pra@ je dobré
co namftika. Vzdy dnes nevime, co

se s pra¥dodobnosti dvérné seznamit, a pochopit,
budeme za par letglmivat. Ale musime se aspo

pokusit gipravit se na nejistotu, na prénlivost swta.



1 Mala exkurze do 17. stoleti

Zivot ¢lovéka je plny neéekanych udélosti, které néire ovlivnit. Nekteré jsou jen
zpestenim zZného dne, jakoi¢ba jestli najdeme v lesdaibek nebo jak dlouho budeme
musetcekat na autobus. Jiné nam tymhsahuji do Zivota a mnohdy jej zcetayrati.

S ne&ekanymi udalostmi se setkavame derk denr uréitou oblast naSich ZivatreZiruje
nejistota, kterou podle jejicktinka nazyvame Nahoda Osud.

Osud, to jsou ty fatalniipvraty. Neda se proti nim obvykle ni¢lat, jen se s nimi srit.

V takovych chvilich se obracime Ekjaké vySSi autor¥f na kterou se snazime hodit
zodpowdnost, a které v zajmu svého psychického klidu eunsitime, Ze to s nami mysli
dolre.

To Nahodu bereme spiSe jako kamaradku, ktera namjbhokrat na nervy (kdyz &ld
néco pro nas nemilého), ale zase je s ni legracena@pa nam plasit nudu. S Osudem si
zahravat nelze, ale s Nahodou afiasto se ji snazime vyuzit a na jeji Ukor igiepsit, feba
v perézich. Volame obvykle na pomocéSenu a doufame, Ze ona Nahodiemluvi v nas
prosgEch.

O existencifady Wci mezi nebem a zemi ma lidstvo pdemost od nepaéti. Podle
staro¥ké mytologie na p&atku s¥ta hazeli i brati Zeus, Poseidon a Hades kostky; prvni
vyhrél nebesa, druhy m® a Hades se musel usidlit v pekle. Hraci kostkyteske
archeologové v mnohyctastech starakého s¥ta nasli. Kostky nazyvané astralagi byly
vyfezavané z kloubzvitrat.

Od nepantti také plati snaha lidi si nahodu osedlat. Negspi@Ezda divka sigkdy utrhla
kopretinu a spoléhala na to, Ze ji odhali pravdyejim vyvoleném. Jedna studentka
vzpominala, Ze #ta vyzkousSeno, Ze pokud &ee u prvniho ok&tniho listku slowky ,,nema
me rad”, je odpo¥d’ u posledniho listku ,,magmad”, mnohem vyssi.

Vyjevy her s kostkami se objevuji i n&msch egyptskych hrobek a feckych vazach. Ve
starowké matematice vSak o ndhiodenajdeme Zadnou zminkuidhou byl Zejme fakt, Ze
jednoduse ne¥ili, Ze se v &chto jevech da najitéqaka zakonitost, vysledky podle nich byly
nepedvidatelné. V jistém smysludnpravdu: v izolované ndhodné udélosti Zadnoukstmu
nenajdeme, musime pozorovat a zkoumat udalostovpak

Aspai ¢astény pohled na podstatu praygbdobnosti (ndhoda a nahodny jev) ukazal
Girolamo Cardano (1501-1576) a sva pozorovani shrnul v krisger de ludo alea€éKniha
o ndhodnych hrach). Ukazal, z&8 pazeni kostkou je mozné jednotlivym vyslédk piiradit
¢iselné hodnoty a jakym zakonitostebtntpm podléhaji, jak s nimi pracovat.

Nezavisle na Cardanovi dagjxe stejnym zagram tézGalileo Galilei (1564-1642), ktery
zkoumal chyby vznikajici ip fyzikalnich métenich a povazoval je za vysledky ndhodnych
pokugi. AvSak ani on nezkoumal, jak by se ziskané pozynatiravépodobnosti mohly vice
VyuZzit.

Ve stedowku se objevila uUloha o rozkkni sézky. Nkteré prace uvagi jeji ptvod
v rukopise z roku 1380 aripousti se, Ze by mohla byt arabskéliwqulu. Stréné zadani je
toto:

Dva stej dobi hraci A (modry) a B {erveny) hraji spolu sérii partii f&€ba Sachu);
nepipousti se nerozhodnHréci hraji o milion, ktery ziska ten, kdo prvni vylaagelkem
6 partii. Hra musela byt j@ruSena v okamziku, kdy liraA dosahl 5 vizstvi a hré B
3 vitezstvi. Ve Fe se jiZz nerive a nebude poktavat. Urcete, v jakém poenu si maji hrai
celkovoucastku spravedligrozclit.

Redeni z roku 1494uvadi pondr déleni obnosu 2:1 ve pro&gh hré&e A. Autor vysel
z Uvahy: Hréi A st’i jedna vyhra a po#n vitézstvi bude 6:3.



Re3eni z roku 1556ivadi pondr déleni obnosu 3:1 ve prosgh hrée A.
K vysledku se doSlo nejspiS rozborem moZznych z&doin kdyby se

/;/\ pokraovalo v turnaji dale. Jsou tyto moznosti:
x / : vyhraje hr& A a turnaj koxif; (A)
e X vyhraje hré& B a nasledujici vyhraje A; (BA)
. / v 2x vyhraje B a nakonec 8pA, (BBA)

8 3x vyhraje B a jen v tomtoifpact by ziskal milion on.  (BBB)
Ok reSeni jsou mylna.

Prelomovy rok 1654

Za opravdovy péatek teorie prawpodobnosti je povazovana korespondence, kterou
v roce 1654 vedIBlaise Pascal(1623-1662) #ierre de Fermat(1601-1665) mimo jiné téz
o problémech, se kterymi se na Pascala ob@i#valier de Méré (1607-1684). Jednim
Z problént byla jiz zmirgna uloha o roz&leni sazky (spravniSeni uvedeme pogd.

Antoine Gombaud, fezdivany Chevalier de Méré, byl francouzsky spisalyaktery
vasniv hral v kostky a doufal, Ze tak zbohatne, Ze tak&ivelky majetek. Domnival se, ze
stai ¢tyrikrat opakovat hod kostkou a alesipednou Sestka padne. Pokudgghto étyrech
pokusech Sestka nepadla, vyhral sdu@Sem misto vyhry utgh znané finareni ztraty.

V zoufalé snaze odhalitfiginy svého neusjchu, se obréatil na svéhditele, vynikajiciho
francouzskéeho matematika a fyzika, Blaise Pascadate ulohou:

Kolik je teba hod jednou (d¢ma) kostkami, aby Sance, Ze padne asjedna (d¥)
Sestka, byla nadpolaini?

| tuto Ulohu vyeSime pozgi.

Uspschy Pascala a Fermata vyvolala otazku, zda je meFewést vznikajici teorii od
hracich stal do naSeho neusfaaného, skuseého s¥ta.

O odpo¥d se pokouseli iclenové Bernoulliho rodinyBernoulliovci byli obdobou
Bachova v hudlz. NejslavrgjSi z nich byli brat Jakub a Jan a syn Jana DanielSlavnée
Bernoulliho schéma, které popisuje absolutstinosti nahodné udalosti v sérii nezavislych
pokusi, je dilo Jakuba. Byl jednim z prvych analytikktefi postavili zaklady statistické
hypotézy — tj. z malého vzorku sebranych dat vyvaraéwry, které by platili pro celou
populaci. Objevil zakon o vztahu prajymbdobnosti a relativiietnosti. Ostatni jmenovani se
zaslouzili v jinych oblastech matematiky a fyziky.

»~Je pozoruhodné, Zesda, ktera zdinala Uvahami o hazardnich hrach, se nakonec mstaia

nejdilezitejSim pednetem lidského poznani{P. S. Laplace)

A to jeSt francouzsky matematik, fyzik, astronom a poliRierre Simon de Laplace
(1749 - 182 nemohl tusit, k jak vyznamnym objawn se dojde ve 20. stoleti v teorii
pravdpodobnosti a matematické statistiky a jak budelmasst do naSich zivot

Presto Skolska vyuka o praggbdobnosti, pokud k nitbec dochazi, je rpdevSim
zaloZena na poplatnosti hram a jejégnostni aplikace se neu¢fid Tim se jen i (icelové
nepravdy o jeji neidezitosti v Zném Zivok.

Cilem této kniZky je ukazat, Ze teorie prgwodobnosti je vic nez jen hratky s mincemi nebo
kostkou. Pesto si i s nimi na Zatku trochu pohrajeme.



